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Combinatorică. Probleme de numărare
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Combinatorică. Probleme de numărare
1 Să se arate că:

a Ck
n + Ck+1

n = Ck+1
n+1

b Ck
n + Ck

n−1 + · · ·+ Ck
k = Ck+1

n+1

c

n∑

k=0

Ck
n = 2n

d

n∑

k=0

(−1)kCk
n = 0

e

n∑

k=0

kCk
n = n2n−1

f

n∑

k=0

Ck
aC

n−k
b = Cn

a+b

2 Fie o mulţime Ω cu n elemente.
a Să se determine numărul submulţimilor lui Ω având k elemente.
b Să se determine numărul tuturor submulţimilor lui Ω (cardP(Ω) =?)
c Presupunem că A este o submulţime a lui Ω având k elemente. Câte

submulţimi ale lui Ω ı̂l conţin pe A?

3 În câte moduri este posibil să facem un steag tricolor dacă avem la
dispoziţie pânză de steag de cinci culori diferite?

4 Câte situaţii pot apărea ı̂n urma aruncării unui zar de 4 ori? În câte din
aceste situaţii apare cel puţin o dată faţa 6?
Câte situaţii pot apărea ı̂n urma aruncării a două zaruri de 24 ori? În câte
din aceste situaţii apare cel puţin o dată perechea (6, 6)?
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Binomul lui Newton

1 Determinaţi numărul termenilor independenţi de x din dezvoltarea binomului(
3
√
x2 +

2
4
√
x

)10

.

2 Determinaţi termenul care nu ı̂l conţine pe x din dezvoltarea
(

6
√

1
x
+ 10

√
x
)8

.

3 Determinaţi cel mai mare termen din dezvoltarea

(
2

3
+

1

3

)100

.

4 Să se determine numărul termenilor raţionali din dezvoltarea binomială:(√
3 + 3

√
5
)90

.

5 Suma coeficienţilor polinomului f = (1 +X)n + (1 +X)n+1 este 1536.
Determinaţi coeficientul lui X8.

6 Se consideră binomul

(√
2lg(10−3x) +

5
√

2(x−2) lg 3
)n

.

Determinaţi x ∈ R pentru care al şaselea termen al dezvoltării binomului este
egal cu 21 şi coeficienţii binomiali de rang 2, 3 şi 4 sunt respectiv primul, al
treilea şi al cincilea termen ai unei progresii aritmetice
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Progresii

1 Să se determine primul termen a1 şi raţia r a unei progresii aritmetice
(an)n∈N∗ , ştiind că: {

a2 − a6 + a4 = −7
a8 − a7 = 2a4.

2 Determinaţi mulţimea tuturor valorilor lui x ∈ R pentru care:

a)

[
3x+ 1

5

]
, 2x+ 1, 4x+ 1 sunt ı̂n progresie aritmetică (̂ın această ordine).

b) |x− 1| ,−1, |3x− 5| sunt ı̂n progresie geometrică (̂ın această ordine).

3 Determinaţi valorile parametrilor a, b ∈ R astfel ı̂nĉıt ecuaţia x3 − ax+ b = 0 să
aibă rădăcinile ı̂n progresie aritmetică.

4 Se consideră unghiurile ascuţite α, β, γ a căror sumă este π/2. Ştiind că
numerele ctgα, ctg β, ctg γ sunt ı̂n progresie aritmetică, calculaţi valoarea
produsului ctgα · ctg γ.

5 Într-o progresie aritmetică primul termen este 1, iar produsul primilor 2024
termeni este 0. Determinaţi cea mai mare valoare posibilă a sumei primilor 2024
termeni.

6 Calculaţi

lim
n→∞

(
1− 1

2023
+ ...+

(−1)n

2023n

)
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Subiecte

1 Valoarea sumei S =
2023∑

k=0

(
1− k

2023

)
Ck

2023 este:

(A) 22022; (b) 22023; (c) 2023; (d) 2023!
2 Numerele strict pozitive x < y < z sunt astfel ı̂ncât ex, ey şi ez sunt ı̂n

progresie geometrică. Atunci valoarea raportului y−x
z−y

este:

(a) 2; (b) 1; (C) −1; (d) − 1
2

3 Se consideră mulţimile A = {0, 2, 4, . . . , 2022} şi B = {1, 3, 5, . . . , 2023}. Câte
funcţii f : A → B ı̂ndeplinesc condiţia f(n) ≥ n+ 1, ∀n ∈ A?
(A) 1012! ; (b) 2023!; (c) 1011·1012

2
; (d) 1012·1013

2
4 Numărul termenilor independenţi de x din dezvoltarea binomului(

4
√
x3 + 1

3√
x2

)17
este:

(a) 0; (b) 18; (C) 1; (d) 2
5 Numerele x− 1, x+ 1, x+ 2 sunt, ı̂n această ordine, termenii consecutivi ai

unei progresii geometrice dacă:
(A) x = −3 ; (b) x = 0; (c) x = 3; (d) x = 2

6 Termenul din dezvoltarea


√√

x

7
− 2√

x3




2021

care ı̂l conţine pe x500 este:
(a) T2021; (b) T2020; (C) T4; (d) T3
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